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Aufgabenblatt 5

Aufgabe 1
Diskutieren Sie das Problem, zu bestimmen, ob zwei Polynome gleich sind.

Aufgabe 2

Zwei Baume T und T3 heilen isomorph, falls eine Bijektion zwischen deren Kno-
tenmengen V(77) und V (T3) besteht, so dafl fiir alle internen Knoten v in 7} mit
Nachfolgern vy, ..., v der Knoten f(v) in T die Nachfolger f(v;),..., f(vx) hat und
umgekehrt.

Konstruieren Sie einen randomisierten effizienten Algorithmus zum Test auf Iso-
morphie von Baumen.

Hinweis: Sei T ein Baum. Verbinden Sie mit jedem Knoten v in 7" ein Polynom P,.
Die Polynome werden rekursiv iiber die Héhe der Knoten definiert: Ein Knoten v
auf Hohe 0, d.h. ein Blatt, bekommt das Polynom P, := xg, ein Knoten v auf Hohe
h mit Nachfolgern vy, ..., v bekommt das Polynom P, := (zj, — P,,) - - - (z, — P,,).

Aufgabe 3

Sei PM das Entscheidungsproblem fiir die Existenz eines perfekten Matchings in
einem bipartiten Graphen. Reduzieren Sie (<) das Konstruktionsproblem auf das
Entscheidungsproblem.

Aufgabe 4

Betrachten Sie das folgende Kommunikationsmodell. Seien X', ) und Z endliche
Mengen. Es existieren zwei Spieler Alice und Bob, die gemeinsam eine Funktion
f: X x Y — Z an der Stelle (z,y) berechnen wollen. Alice bekommt als Eingabe
x € X, Bob bekommt y € ). AuBerdem haben beide Spieler Zugriff auf einen
Zufallsstring (public coin). Die Spieler kommunizieren miteinander geméf einem
Protokoll II, wobei die Botschaften (Bits), die ein Spieler schickt, nur von seiner
Eingabe, dem Zufallsstring, und den vorherigen Botschaften abhédngen diirfen. Durch
das Protokoll wird auf Eingabe (z,y) ein Wert fi(x,y) € Z berechnet, den beide
Spieler kennen. Die maximale Anzahl kommunizierter Bits (Maximum iiber alle
Eingaben und Zufallsstrings) sind die Kommunikationskosten D(IT) des Protokolls
I1.

Konstruieren Sie ein randomisiertes public coin Protokoll II,, fiir die Funktion
EQ,:{0,1}" x {0,1}" — {0,1}, EQ,,(z,y) := [z = y], mit Kommunikationskosten
D(II,) = O(1). Schitzen Sie die Fehlerwahrscheinlichkeit Pr[fn(z,y) # f(x,y)]

nach oben ab.



